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Technical Note Deutsch

1. Methoden automatisieren

Eine Methode bestimmt die Anordnung der Labware auf dem Work Table der Liquid Handling Station sowie die detaillierte Aus-
flihrung von Pipettierschritten durch die Liquid Handling Station. Ab der Software-Version V4.4.7 kénnen Sie lhre Methoden
durch importierte Informationen dynamisch zum Methodenstart aktualisieren lassen und somit die Methode automatisieren.
Nutzen Sie ein Tabellenkalkulationsprogramm wie Microsoft Excel, um méglichst einfach, Daten fiir die Liquid Handling Station
zu generieren und bereit zu stellen.

A B C D E F G

1 [#ID: Transfer Nahrmedium
2 |SourcePlate SourceWell |DestinationPlate |DestinationWell |Volume
3 |Reaktionsgefifie 1 B1 Deep-Well Platte|Al 40
4 |Reaktionsgefifiel B1 Deep-Well Platte|A2 80
5 |Reaktionsgefifie 1l B1 - Deep-Well Platte|A3 120
6 |Reaktionsgefifiel B1 s Deep-Well Platte|Ad 160
7

| Versuchsplanung | Quelle | Transfer Zellkultur | Transfer NShrmedium Auffallen Wasser

Wann macht eine dynamisierte Methodenausfiihrung Sinn?

+  Das LIMS (Labor Informationsmanagement-System) gibt die Probenverfolgung und Probenkennzeichnung vor. Die ausge-
flihrte Methode dient als Nachweis im LIMS.

+  Sieplanen eine Versuchsreihe mit gleicher Work Table Bestlickung, bei der nacheinander Labware mit unterschiedlichen Vo-
lumina befiillt oder transferiert werden soll. Die Versuchsreihe wird dokumentiert.

+ |hre Methoden gleichen oder dhneln sich sehr. Sie méchten den Durchsatz im Labor steigern. Die Excel-Integration ermog-
licht es Wissenschaftlern, Methoden schnell anzupassen und zu optimieren, z. B. bei logarithmischen Verdiinnungsreihen.

+  Sie kdnnen ohne Programmierkenntnisse eine Methode mit Excel automatisieren. Die Formelfunktionen von Excel minimie-
ren Berechnungs- und Tippfehler. Excel erlaubt weiterhin, die Methoden schnell anzupassen, wie es bei Forschungsprojekten
haufig der Fallist.

Wie kann eine Methode automatisiert werden?

Eine Methode zu automatisieren macht erst dann Sinn, wenn diese valide ist und sicher funktioniert. Dabei werden die variablen
Inhalte der Methode (z. B. Volumina, Transfer-Befehle) durch die importierten Quellen ersetzt. Dieser Ablauf wird im Folgenden
beschrieben.

Importierte Tabellen

Work Table

LIMS
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Von der Methode zur automatisierten Methode - Ein Prozess

Methode erstellen

Erstellen Sie zundchst die bendtigte Methode. Idealerweise entspricht diese Methode ihrer spateren Anwendung
schon sehr gut, insbesondere was Pipettierparameter, Spitzenverwendung, Liquid End und Transfers anbelangt.
Sie kdnnen aber auch vorhandene Methoden zur Automatisierung verwenden. Lesen Sie in diesem Fall ab Methode
validieren weiter.

1: Methode erstellen

Nach dem Start der Software erstellen Sie aus dem Explorer ei-
ne neue Methode. In den Methodeneigenschaften aktivieren Sie
z. B die Optionen "Well-Inhalt vor Methodenstart importieren" er-
lauben und "Transfer vor Methodenstart importieren” erlauben,
um den Excel-Import zu erlauben.

- T

= 2: Work Table mit Labware versehen

~ Im diesem Schritt bestimmen Sie, welche Labware Sie fiir die
Methode verwenden méchten und welche Flussigkeit sich in
der Labware zu Beginn der Methode befindet.

nEaREOEAen

3: Befehle der Methode einrichten.

Wahlen Sie aus der Befehlsliste entsprechende Befehle aus.
~~~a Wichtig ist der Transferbefehl, mit dem Sie Fluissigkeiten aus ei-
—— " ner Quell-Labware in eine Ziel-Labware libertragen konnen. In

it
f——

a i R

r den Details zu dem Befehl stellen Sie weitere Pipettierparame-
,B==fes terein. Daneben stehen Ihnen noch die Befehlsarten Warten |

‘ 7 E-—  Mischen|Pause | Externe Gerdte zur Verfiigung.
e e g @

L[. = =

DRanErman
- [ [ [ R, PS———
C— e s /: M ethode ausfiihren oder simulieren

i—- Sie kdnnen die Methode jetzt simulieren oder bei angeschlosse-

. ner Liquid Handling Station direkt ausfiihren lassen. In beiden

Fallen wird lhnen die benétigte Labware und der Spitzenver-

" brauch angezeigt. Im Methodenablauf werden Sie dazu aufge-
fordert, das benétigte Liquid End einzusetzen.

1
{
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Methode validieren
Flhren Sie die Methode aus und iiberpriifen Sie das Ergebnis. Eventuell sind bereits Standardablaufe in Ihrem Labor
vorhanden, die die Validierung beschreiben.

Das Ziel der Validierung ist, dass Ergebnisse der Methode zuverldssig und reproduzierbar sind. Eine Methode ist dann valide,
wenn Sie diese wiederholt ausfiihren und keine weiteren Einstellungen vornehmen miissen. Sie ist nicht valide, wenn das Ergeb-
nis von Veranderungen vor und wahrend der Methode abhangig ist.

Methode automatisieren

In diesem Schritt ersetzen Sie die manuelle Eingabe von Volumen und Transfers der Methode durch importierte
Werte aulRerhalb der Software. Die importierten Werte kdnnen manuell aufRerhalb der Liquid Handling Station be-
fullt oder berechnet worden sein, sie konnen aber auch aus einem LIMS stammen.

Allgemein Aktivieren Sie die Optionen "Well-Inhalt vor Methodenstart im-
Methodenname  MethodTechnicalNote:

Erstelit: 03.06.2025 10:41:31 von
Zubetzt bearbeitet: 12062025 16 2 von
Gespertt nicht gespertt

portieren" erlauben und "Transfer vor Methodenstart importie-
ren" erlauben in den Methodeneigenschaften.

Gerdit

Liquid Handling Station Gerét sndem

- ks {erit Moter Control Uit Gerseeation I}
4 - BOEORo
. o ANSUSLAS Positsonen: 7
Work Table

Details

"Well-Inhalt vor Methodenstart importieren” erlauben

Beschreibung | Einstellu

Work Table

Pwaenenel | Befehle
Befehl - -
,,.1"":“ = [W] "Transfer vor Methodenstart importieren” erlauben

Austithrung
“Starte ab Befenl” erlauben

I} Zesge eine Ubersicht des importierten Dateien ver des Aurtuheung

Behandlung von Mischungen
Meschungen mit " [1],* 21, * 3], - kennzeichnen
Flossigheitsnamen mit hoher Pricritit kmbinren

Fhassigheststyp fir Mischungen: Aqueous | &

Liquid End Wechselposition
iquid

2: Labware automatisieren

P5: Reaktiong.= . Um mit der Importfunktion zu arbeiten, holen Sie sich zunéachst

1 das richtige Datenformat aus der Liquid Handling Station Soft-
A ware: Klicken Sie auf die Labware und wahlen Sie Well-Inhalt
bearbeiten. AnschlieRend klicken Sie auf den Button Exportie-
B - ' ren und kopieren die Werte in die Zwischenablage.
c @ - Fur den Export zur Bearbeitung in Tabellenkalkulationspro-
5 s — grammen stehen lhnen das Datenformat ANSI/SLAS und Liste
D (o) 0 zur Verfiigung. Wahlen Sie das Format, mit dem Sie am liebsten
5 arbeiten.
pl...2ml [Agueous] |

—ELI m@naan R

A B (e D E F G . . . . . .
| —— Fiigen Sie die Daten der Zwischenablage in ein neues Tabellen-
R we NS |z me Priority __ Type blatt von Excel ein und benennen Sie es sinnvoll.

3 A1 1.000,00| Zellkultur No Aqueous

4 |81 800| NEhemedium No Aqueous Passen Sie die Werte (z.B. Namen, Volumen, LiquidType) in Ex-
5 |C1 2.000,00| Wasser No Aqueous

6 cel an, [dschen Sie z. B. nicht mehr bendtigte Zeilen.

T

8

9

=

Versuchsplanung = Quelle | Transfer Zellkultur | Transfer Nahrmedium | Auffillen Wasser
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Befiillung

anzeigen

@ Well-Inhalt vor Methodenstart importieren

kz‘\ExampleTransfer.xlsxl lQueIIe

RIS

AV, v S

A @ s O

B & o [
c @ e | o |
B (o === | |
: r- In die Zwischenablage kopieren |

DEDBEE nEDBREN
LR — ]
1
A B C D E F

2 #ID: Transfer Zellkultur

3 SourcePlate SourceWell  Destu . DestinationWell  [Valume

4 Reaktionsgefalie 1 Al Deep-Well Platte 1 AL 200

5 ReaktionsgefaBe 1 Al Deep-Well Platte 1 A2 200

6 Reaktionsgefife 1 Al Desp-Well Platte 1 A3 200|

7 |ReaktionsgefaBe 1 Al Deep-Well Platte 1 A4 200

: b Versuchsplanung | Quelle | Transfer Zellkultur | Transfer Nahrmedium | Auffiller ... Gy

Transfer anzeigen

[Wf] Transfer vor Methodenstart importieren
pesktop\ExarnpleTransfer‘ [Transfl:r Zl:llltuitur‘ D

Ubersicht der importierten Dateien

Die folgenden Datesen wurden importert

Labware

Pasition M Dateiptad Datei D Datel Andenungadatum
P [Y—— g [ Qo] B
b Dieep-viell Patte 1 S ) o izesss [
Transfer
Pame Dateiphad DateD Dates Anderungudaturm
Beteh 1 (ranster) \ExampieManster s [faetes Zelotur] Transfer Zellutur oosmesuess [
Befahi 2 (Transter) J\xample Tansferiax [rancter Nohrmedium]  Trantar Nahrmmedium wossrzons [
Belehi 3 (kanster) AExamele anter s [Auftlien Wasicr] Auttilen Was wozsuess [
==
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Um die Tabellenwerte zu importieren, wahlen Sie die Labware-
Position an und aktivieren Sie die Option Well-Inhalt vor Metho-
denstart importieren. Im Dialog Datei-Importeinstellungen kon-
nen Sie die Excel-Datei sowie das entsprechende Tabellenblatt
auswahlen.

Im Anhang finden Sie auch eine Detailbeschreibung zu den Da-
tei-Importeinstellungen, unter anderem, wie Sie eine Beispiel-
vorlage fiir Labware oder Transfers generieren.

Bl 3: Transfer-Befehle automatisieren

Da Sie die Transfers bereits in der Methode definiert haben,
konnen Sie diese ebenfalls in ein leeres Tabellenblatt einfligen
und in Excel anpassen.

Definieren Sie die Transfers, in dem Sie z.B. die Quell-und Ziel-
wells oder das Transfervolumen andern.

Wahlen Sie den Transfer-Befehl an und aktivieren Sie die Opti-
on Transfer vor Methodenstart importieren.

Im Dialog Datei-Importeinstellungen kdnnen Sie die Datei sowie
das entsprechende Tabellenblatt auswahlen.

Im Anhang finden Sie auch eine Detailbeschreibung zu den Da-
tei-Importeinstellungen, unter anderem, wie Sie eine Beispiel-
vorlage fiir Labware oder Transfers generieren.

4: Methode ausfiihren

Ihre Methode ist automatisiert. Beim Methodenstart werden al-
le verkniipften Dateien eingelesen und dem Anwender ange-
zeigt.

Wahlen Sie das Menii Ausfiihrung, um die Methode zu starten
oder zu simulieren. In diesem Meni kénnen Sie auch die Metho-
de sperren und optional mit einem Passwort sichern. Auch bei
gesperrten Methoden werden vor jedem Methodenlauf automa-
tisch die neuesten Daten aus lhrer Excel-Datei importiert.
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Datei-Importeinstellungen

Im Bereich Importieren aus Quelle wahlen Sie die Import-Datei

o [59 S 7 (1) und das entsprechende Tabellenblatt, welches zur Labware

oot [
R i Dottt Gt s oder zum Befehl passt. Der Inhalt des gewédhlten Tabellenblatts
s o _ )

oo G ST HOF wird in der Vorschau (2) angezeigt. Im Bereich Transfer Vorschau

(3) konnen Sie sich den Import anzeigen lassen und verifizieren.

bt 174 Bt 1234 “Brbtomstibe 1 €1 = Deep-Well e 1 41

Tenzexhan ot M
Ziblerdermat: Trupandu-Bennuschen Desmatansesnen
°‘ P oW MW

Uber den Button Beispielvorlage generieren kdnnen Sie sich,

et Desmatonal Yokt ‘| mit Hilfe eines separatem Dialogs, eine Beispielvorlage fiir die
Reakturigelile | Al Deep-Well Platte 1 1] w

EE.&*:E 8 EEEZE " Labware oder Transfers generieren lassen.

R 1 AL Detp wea P 1 AlCA D . . .

e 0 Swaned 08 3 Die Software erzeugt das Datenformat auf Basis der eingestell-
Resktromgelite | €1 Deep-Well Plaste | B4DS 10

ten Werte und der gewahlten Trennzeichen (4).
-| Sie kénnen die Vorlage entweder in die Zwischenablage kopie-
[r——" ren (zur Verwendung in Excel) oder direkt in eine .txt-/.csv-Datei

Feldauswahl und Beschreibur ~ .
i e ?::ID ot in der Importdate: fr die Funktson “Weell-inhalt vor Methodenatan abspeIChern.
B SESTRRATRI et Im unteren Teil des Dialogs finden Sie eine ausflhrliche Erkla-
G S S T T TR :"’"‘:ﬁ om— » rung zu den einzelnen Zeilen und Spalten des Datenformats. Sie
e et e e s, i, D08 A A e o o ) . L
R 2 . i LSRRGS erfahren, wie Sie z.B. mit der Vergabe der Datei-ID eine eindeu-
Zelplatte e "‘T"..ll:."‘..‘.'.‘;?;”é.,.n.‘.'\.”; Diex Marre s Zielplatte des Teanrferschats. . . .
et b et e i 1186 NUMIMer (z.B. eine Auftragsnummer) mit der Methode ver-
Setwell St well
PR deoen mdes deendes et mdes s e v v ot ok W v e S ek i A
D e ‘ kniipfen kdnnen.
Volumen  velume Hurvivers: Der “Leeren”
bendbagt ke Volumen.
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